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РЕЗЮМЕ 

 

В изпълнение на дейност 3.3.1 „Организиране и провеждане на национални 

проучвания (измервания) на радон в жилищни сгради по области“ към Оперативна цел 3: 

„Събиране и систематизиране на информация за облъчване от радон в жилищни сгради, и 

работни места, чрез национални проучвания и други систематизирани измервания“ от 

Национален план за действие за намаляване на риска от облъчване от            радон 2018-

2022 г., през периода 2021 г. - 2023 г. е проведено проучване на обемната активност на радон 

в жилища, на територията на област Ямбол. Проучването е с продължителност на 

измерванията от една година - в част от жилищата е проведено в периода декември 2021- 

декември 2022 г., а в по-голямата част - януари/февруари 2022 г. до януари/февруари 2023 г. 

Подготовката на детайлното проучване на жилища в областта стартира през 2021 г. 

Представителната извадка на броя изследвани жилища е определена в съответствие с 

„Методиката за определяне на райони с повишен радонов риск на територията на България 

за изработване на радонова карта“ (НЦРРЗ, 2016 г.) и е 1030 броя жилища, разпределени в 

5-те общини на областта. Проучването е проведено с един детектор в жилище. 200 детектори 

от общия брой са предоставени безвъзмездно по проект на МААЕ. 

  Предоставени са общо 1051 броя пасивни детектори, които са разпределени както 

следва: 1030 за измерване на жилищата, 20 броя дублиращи детектори и 1 брой нулев 

детектор. Общият процент на загубите на резултати за област Ямбол е 51%, който е 

най-висок от досега проведените проучвания на обемната активност на радон (ОАР). 

Броят на резултатите, които ще бъдат добавени в базата данни за изготвяне на радонова 

карта на областта са 506 жилища. Данните за тези жилища ще бъдат предоставени за 

включване в Европейската карта на обемна активност на радон, която е част от проекта 

на Европейския атлас на естествената радиоактивност (EANR).  

Средно-аритметична стойност на резултатите на ОАР от подробното проучване за 

жилища на приземния етаж е 151 Bq/m3 (аритметично отклонение 114 Bq/m3), а средно-

геометричната стойност е 118 Bq/m3 (геометрично отклонение 2.07 Bq/m3).  

Общият брой измервания за област Ямбол, извършени по Националното проучване, 

(2015г. -2016 г.), проучването на сезонните вариации (2017 г. -2018 г.) и настоящото 

подробно проучване възлиза на 628 броя жилища. Средно-аритметичната стойност за 

областта от обобщените резултати е 160 Bq/m3, а средно-геометричната стойност е 126 

Bq/m3. 

Резултатите са разпределени по селища и квадрати (5 х 5 км) и са представени в 

табличен вид и на карти. За районите класифицирани като клас 2б, с „умерена потенциална 

вероятност от проникване на радон в сградите“, броят на измерванията следва да се увеличи 

или да се извършат други допълнителни проучвания, за да се определи по-точно 

потенциалната вероятност на района. Само община Болярово от област Ямбол е 

класифицирана в клас 2а. 

Информацията и картата, изготвена въз основа на измерванията на 

средногодишната обемна активност на радон, може да служи при проектиране на 

превантивни мерки за нови сгради и провеждане на измервания в съществуващите. 
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1. МЕТОДОЛОГИЯ НА ПРОУЧВАНЕТО 

1.1. Обект на проучването 

Проучването на обемната активност на радон е планирано така, че да обхване  цялата 

територия на област Ямбол, която се намира в Югоизточна България. 

Област Ямбол заема площ от 3335,5 km². Южната граница на областта е част от 

общата граница между България и Република Турция, на север-северозапад граничи с област 

Сливен, на запад с област Стара Загора на юг-югозапад с област Хасково, на изток с област 

Бургас. 

 
1Релеф 

Територията на областта е заета от Среднотунджанското поречие. Преобладаващият 

релеф в областта е равнинен като се срещат частично и хълмисти територии – Свети 

Илийските, Манастирските възвишения (вр. Градище - 600 м.), Бакаджиците (вр. Асанбаир 

-515 м.), разположените в южната част на областта, по границата с Република Турция – 

Дервентски възвишения и части от планината Странджа. Град Ямбол има надморска 

височина 134 м. (https://yambol.government.bg/?page_id=176). 

 
2 Геоложки и хидроложки строеж 

България има сложна геоложка среда, въпреки малката площ която заема. На 

територията на страната присъстват скали с различна възраст, произход, минерали и 

химичен състав (Йовчев и др., 1971; Dabovski et al., 2002; Zagorchev, 2009). Според Йовчев 

и Загорчев страната е в границите на две големи структури - Мизийската платформа и 

Алпийски ороген. Територията на област Ямбол принадлежи към Източно Средногорска 

зона (Фигура 1), която е част от Средногорската зона, принадлежаща към Алпийския ороген. 

Средногорска зона се характеризира с дебела горнокредна, вулкано-седиментна 

последователност и множество интрузивни тела; горнокредни компресионни деформации, 

последвани от средноеоценски северновергентни навлаци в северните части на зоната; 

сравнително тънка (35 - 28 км.) континентална кора. Тази зона се състои предимно от 

разнообразни вулканогенно - седиментни скали, но в строежа ѝ участват и теригенни, 

теригенно-карбонатни и теригенно - въгленосни седименти, различни магмени скали, както 

и слабо метаморфозирани скали (Dabovski et al., 2002). 

 

 3 Климат 

По своите климатични фактори, област Ямбол принадлежи към климатичния район 

на Източна България, от преходно-континенталната климатична подобласт на Европейско-

континенталната климатична област. Районът се характеризира със сравнително мека зима, 

като средномесечните януарски температури са 0,2ºС и горещо лято със средномесечна 

температура за м. юли – 23.2ºС. Средногодишната месечна температура е 12.0ºС. Типична 

за областта е ниската честота на мъгливото време (средно 46,8 дни с мъгла годишно), 

особено през зимата. Годишният ход на валежите е с минимум през зимата 121 мм, средни 

през пролетта – 138 мм и есента 129 мм и с максимум през лятото – 153 мм. Районът се 

отличава с по-слаби валежи от средните за страната 

(https://yambol.government.bg/?page_id=176). 

https://yambol.government.bg/?page_id=176
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Фигура.1 Карта на България с тектонски зони и област Ямбол 

4 Административно делене и население 

В административно отношение областта е разделена на 5 общини – Болярово, Елхово, 

Стралджа, Тунджа и Ямбол (Фигура 2). На територията на областта има 109 населени места, 

от които 4 града и 105 села. Най - голяма по площ е община Тунджа (1179,882 км2), следвана 

от община Eлхово (701,703км2), а с най-малка територия е община Ямбол (90,724 км2). 

Фигура 2. Административно деление на област Ямбол. 

 

По брой население, най-голямата община е Ямбол (60641души), а най-малката - 

община Болярово с население от 3005 души. Населението в областта е 107379 души (НСИ, 

население към 31.12.2022 г.). Община Тунджа има в състава си най-много населени места 

(44 броя), а община Ямбол се състои само от град Ямбол. Областен, административен и 
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стопански център на областта е град Ямбол. Според последното преброяване през 2021-2022 

година, град Ямбол има население от 60 641души (НСИ, население към 31.12.2022 г.). Към 

31.12.2021 г. жилищният фонд на област Ямбол се състои от 57565 жилища. По голям брой 

жилища – 30742 се намират в селата на областта, а в градовете те са 26823. (НСИ, 2021).  

 

1.2. Проект на детайлното проучване 

Обемната активност на радон е измерена в жилища, разположени по цялата 

територия на област Ямбол. За провеждане на детайлното проучване е използвана 

„Методиката за определяне на райони с повишен радонов риск на територията на България 

за изработване на радонова карта“ (www.radon.bg). Определеният брой детектори, 

разпределението им по общини и населени места в област Ямбол, както и подробно указание 

за провеждане на проучването са подготвени от служителите на лаборатория за изпитване 

„Радон“. Детекторите са раздадени и са събрани от Районната здравна инспекция (РЗИ) – 

Ямбол, а са обработени в лабораторията към НЦРРЗ. Представителната извадка на броя 

детектори за общините е определена на базата на тяхната площ, очакваното средно 

геометрично отклонение за лог-нормално разпределение на обемната активност на радон 

при ниво на точност 0.2 със степен на сигурност 95%. За всяка община, на базата на броя на 

жилищата и на населението, са направени допълнителни корекции на броя на детекторите. 

Определеният брой на жилищата по общини е представен в Таблица 1. За всяко измервано 

жилище се предоставя един брой детектор, който престоява в него за една година.  

 

Таблица 1. Разпределение на жилищата и детекторите по общини 

 
 

Минималният брой детектори, предвидени за населено място е 3 броя, но е направена 

допълнителна корекция в съответствие с броя на населението и разположението на 

населеното място на картата на област Ямбол. В населени места с жители под 15 души е 

предоставен 1 детектор. Използван е стратифициран метод на разпределение на детекторите, 

като първото ниво е областта, разделена на общини, за които са определени детектори в 

зависимост от площта и сградния фонд. Площта на община се разделя на квадрати (зони) 

5 х 5 км (Фигура 3). Детекторите се разпределят в населените места в произволно подбрани 

сгради. 

За всяко жилище, което е планирано за измерване, е предоставена анкетна карта. 

Всяко измервано жилище има уникален номер съставен от кода на областта, кода общината 

и поредния номер на измерването. Кодовете са съгласно „Процедурата за провеждане на 

националното проучване на радон в жилищни сгради“ представени за област Ямбол в 

Таблица 2. 

област Ямбол код
площ, 

км2

брой 

градове

брой 

села

общ брой 

населени 

места

брой 

население 

към 

31.12.2019

брой 

жилищни 

сгради към 

2014

гъстота на 

населениет

о на km2

брой проби 

на населено 

място

проби/ 

1000 

население

%на 

измерени 

жилища

Брой 

детектори

област Ямбол 28 3316.475 4 105 109 117335 43014 35 9 8.8 2.4 1030

община Болярово 28.01 667.881 1 19 20 3491 3 265 5 4 25.8 2.8 90

община Елхово 28.02 701.703 1 21 22 13963 6 790 20 9 14.7 3.0 205

община Стралджа 28.03 676.285 1 21 22 11407 6 749 17 7 13.2 2.2 150

община Тунджа 28.04 1179.882 0 44 44 21252 16 891 18 8 15.8 2.0 335

община Ямбол 28.05 90.724 1 0 1 67 222 9 319 741 250 3.7 2.7 250
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Таблица 2. Код на общините и разпределение на анкетните карти по общини 

Общини Код 
разпределение на анкетните карти 

от номер до номер 

Болярово 28.01 28.01-141 28.01-230 

Елхово 28.02 28.02-231 28.02-435 

Стралджа 28.03 28.03-436 28.03-585 

Тунджа 28.04 28.04-586 28.04-920 

Ямбол 28.05 28.05-921 28.05-1170 

 

 
Фигура 3. Карта на област Ямбол, разделена на квадрати 5 х 5 км 
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 За позиционирането на детекторите в помещенията, служителите на РЗИ са 

предоставили инструкции, подготвени от НЦРРЗ. Съгласно тези инструкции, детекторите 

следва да се поставят далеч от врати, прозорци и отоплителни уреди. При провеждане на 

проучването, са събирани данни за жилищата – обект на измерването, като са попълвани 

въпросниците към анкетната карта, които да послужат за анализ на различни фактори 

влияещи на ОАР и за моделирането на разпределението на радон на територията на областта. 

 

1.3. Методи на измерване и обработка 

За провеждане на детайлното проучване са използвани пасивни детектори за 

дългосрочно измерване на нивата на радон в сгради тип RSFV. Детекторите са с период на 

пробовземане от шест месеца до една година и се състоят от два CR-39 чип, поставени в 

цилиндрични дифузионни камери, които имат филтър за прах и дъщерните продукти на 

радона. Детекторите се раздават поставени в торбичка от алуминиево фолио, което служи и 

като защита по време на транспортиране. След отваряне на алуминиевата торбичка, 

детекторът престоява в измерваното помещение за пробовземане на радон във въздуха. Алфа 

частиците попаднали върху чипа оставят следи (трекове) върху него, от анализа на които се 

определя ОАР. Детекторът има уникален номер от производителя, който се използва за 

идентифициране. За обработката на детекторите и оценяване на ОАР, лабораторията към 

НЦРРЗ използва RАDOSYS система. 

Обработката на детекторите и средствата за измерване се подготвят за работа 

съгласно инструкциите за измерване в лабораторията. Пробовземането, обработката и 

изчислението на резултатите се извършва в съответствие с БДС EN ISO 11665-4:2020 

„Measurement of radioactivity in the environment - Air: radon-222 - Part 4: Integrated 

measurement method for determining average activity concentration using passive sampling and 

delayed analysis“ и утвърдените процедури в ЛИР. 

 

1.4. Осигуряване на качеството на измерванията 

Лаборатория за изпитване „Радон“ осигурява проследимост (обвързването) на 

измерваната величина до първичен еталон, чрез калибриране. Проследимостта на 

резултатите за ОАР във въздух до референтна атмосфера се извършва за всяка закупена 

партида детектори. Облъчването на детекторите в референтна атмосфера, проследима до 

национален или международен еталон, се извършва от външна акредитирана лаборатория. 

За партидата детектори RSFV5, използвани в проучването на област Ямбол, лаборатория 

„Радон“ е изпратила детектори за облъчване до акредитирана лаборатория в National Institute 

for Nuclear, Chemical and Biological (NBC) Protection в Република Чехия. Сертификатът за 

калибриране № 16/31.03.2022 г., издаден в ЛИР, за определяне на калибровъчния 

коефициент, се съхранява в досието на системата по партиди. За партидата детектори, 

получени от МААЕ (RSFV5BP), използвани в подробното проучване, е използван 

сертификат за калибриране издаден от BfS Германия (СК № 1714/DK-15063-01-

00/23.07.2021 г.) 

За оценка на точността и прецизността на измерваните нива на радон, заедно с 

основните детектори, са раздадени дублиращи и нулеви детектори. С дублиращите 

измервания се оценява точността, която е показател за качеството на измерването през целия 



с т р . | 8 

 

процес. Дублиращите детектори се поставят на същото място до основните, и престояват 

през периода на пробовземане. Те се обработват в лабораторията по аналогичен начин като 

останалите детектори. По време на проучването на област Ямбол, са раздадени 20 броя 

дублиращи детектори. Извършен е анализ на 5 двойки основни и дублиращи детектори. 

Останалите 15 броя дублиращи детектори са загубени. Резултатите от оценката на 

сравнението, между двойките детектори са представени в Таблица 3. Оценката на 

резултатите се пресмята съгласно ППСК 7.7 „Осигуряване на валидност на резултатите“. 

Анализът за приемливостта на сравнението е извършен въз основа контролната граница ≤ 3.  

За оценка на точността и влиянието на транспортирането на детекторите и стараенето 

на материала на чиповете, се използват нулеви детектори. Въз основа на анализа на нулевите 

детектори е извършена корекция на фона при оценката на резултатите и се оценява 

минимално измеримата обемна активност (МИА) на радон. За партидите детектори 

използвани в проучването: за RSFV5 оценената МИА е 11 Bq/m3, а за RSFV5BP оценената 

МИА е 15 Bq/m3. 

 

Таблица 3. Оценка на сравнение на резултатите от основни и дублиращи детектори 

 
 

Данните от анкетните карти се попълват в база данни от РЗИ Ямбол. Тези данни се 

използват, за да се оцени влиянието на различни фактори върху вариациите на радон и 

изграждането на модел на вариациите по общини. 

В попълнените от РЗИ данни в електронната база, информацията за обследваните 

сгради от анкетните карти (характеристиките на сградата, местоположението на 

детекторите, период на измерване и други) не е попълнена коректно. Това наложи 

допълнителна обработката и допълването на базата данни от служителите на ЛИР. 

В голям брой анкетни карти няма отговор на зададените въпроси, относно 

характеристики на обследваните жилища. Попълването на анкетната карта за сградата е 

важен процес от пробовземането, защото информацията събрана в нея дава възможност за 

оценка на влиянието на различни фактори върху нивата ОАР. Анализът би спомогнал за 

правилното планиране не само на бъдещи проучвания, а за предприемането на превантивни 

мерки при ново строителство в района на изследване. 

Анализът на резултатите от проучването е извършен с помощта на софтуерния пакет 

IBM SPSS Statistics. Статистическият анализ позволява данните да бъдат обобщени и да 

бъдат направени изводи от тях. Изследвана е разликата между две и повече групи данни, 

групирани по отговорите от анкетните карти. 

  

№ на 

детектора

Обемна 

активност на 

радон, Bq/m
3

неопреде

леност, 

Bq/m
3

№ на 

детектора

Обемна 

активност на 

радон, Bq/m3

неопреде

леност, 

Bq/m
3

28.05-921 20.12.2021 20.12.2022 AU7787 61 4 AU9471 71 4 1.8 приемлив

28.05-994 5.1.2022 5.1.2023 AU8765 99 5 AU9093 105 5 0.8 приемлив

28.05-995 9.1.2022 9.1.2023 AU8653 58 3 AU9229 68 4 2.0 приемлив

28.05-1061 16.1.2022 16.1.2023 AU8467 61 4 AU8967 70 4 1.6 приемлив

28.05-1069 1.2.2022 15.1.2023 AU8711 56 3 AU9315 66 4 2.0 приемлив

Анализ на 

сравнението

№ анкетна 

карта

Дата на 

поставяне

Дата на 

събиране

дублиращи детектори основни детектори

Оценка на 

резултатите
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2. РЕЗУЛТАТИ ОТ ПОДРОБНОТО ПРОУЧВАНЕ 

 

2.1. Анализ на загубите и провеждане на проучването в област Ямбол 

НЦРРЗ е предоставила на РЗИ Ямбол 1030 броя пасивни детектори. Проучването на 

жилищата в област Ямбол е извършено, като е предоставен 1 детектор на жилище, който 

престоява за 1 година. Връщането на детекторите от РЗИ – Ямбол се извърши на няколко 

етапа през 2023 г. Общата загуба на резултати е 51%. За сравнение, загубите на резултати 

при провеждане на проучванията в област Кюстендил е 48%, област Сливен 16 %, а в 

Силистра 5% (отчети на www.radon.bg). В Таблица 4 е представено разпределението на 

плануваните за обследване жилища, загубите на резултат и броя на значимите обследвани 

резултати, които да бъдат използвани като данни за изготвяне на карта на областта. 

Таблица 4. Брой загуби на резултат за жилища и процент на загуби по общини 

Планувани 

за 

измерване 

жилища 

Изгубени и 

неотворени 

детектори 

Стойности 

под МИА 

Без 

анкетна 

карта 

Обследвани 

жилища над 

приземен етаж 

административни 

помещения 

обследвани 

жилища на 

приземен етаж 

с резултат 

1030 375 67 5 53 24 506 

 

Една от ролите на радоновата карта е предоставяне на информация при проектиране 

на нови сгради, с цел превенция на облъчването от радон. При провеждане на проучването 

са раздадени инструкции, където е описано, че измерването на ОАР трябва да бъде 

направено в обитавани помещения, граничещи със земната повърхност (на приземния етаж).  

Резултатите за обследваните жилища над приземния етаж са 53 броя, а за измерени 

административни помещения са 24. Тези резултати се класифицират като загуби, тъй като 

за изготвяне на картите се използват данни за жилища, които се намират на приземния етаж. 

В изпратените указания до РЗИ – Ямбол, изрично е подчертано и представено на схема къде 

да се поставят детекторите, а именно на приземния етаж, който се обитава. Детектори са 

поставени в 24 помещения намиращи се в 19 административни сгради (кметства, читалища 

и др.), въпреки, че в указанията навсякъде е упоменато, че се измерват само жилища. 

Резултатите за 67 броя жилища са под минимално измеряемата обемна активност на 

радон (МИА) за партидите използвани в проучването, или резултата е приблизително равен 

на фоновите стойности, което означава че тези детектори не са извадени от опаковъчното 

фолио, по време на пробовземането. Броят на значимите резултати от проучването е за 506 

жилища.  

2.2. Резултати за нивата на радон от подробното проучване 

Резултатите за измерените ОАР в обследваните жилища (на приземен и над приземен 

етаж) и административни помещения са представени в Приложение № 1 към настоящия 

отчет. В таблиците са включени всички оценени резултати в лабораторията. Обобщените 

резултати от измерванията на ОАР от подробното проучване в област Ямбол са представени 

в Таблица 5. 
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Таблица 5. Дескриптивна статистика на измерените резултати за ОАР 

 
Приземен 

етаж в 

жилища 

Над приземен 

етаж в жилища 

Административни 

сгради 

Брой измервания 506 53 24 

Медиана, Bq/m3  120 74 103 

Средна аритметична стойност 

(AM), Bq/m3  
151 85 116 

Стандартно отклонение 

(SDV), Bq/m3 
114 48 70 

Коефициент на вариации  0.76 0.56 0.60 

Минимална стойност, Bq/m3 12 12 25 

Максимална стойност, Bq/m3 779 195 241 

Средно геометрична стойност 

(GM), Bq/m3 
118 71 95 

Стандартно геометрично 

отклонение, Bq/m3 
2.07 1.94 2.00 

 

Радонът варира в широки граници, в зависимост от климатичните условия в района. 

Тази сезонна вариация е изследвана и е потвърдена с проучване по Националната програма 

за намаляване на въздействието на радон върху здравето на Българското население през 

2017-2018 (НЦРРЗ, 2018). Това дава основание детекторите да престоят една година, с цел 

оценка на средногодишната обемна активност на радона  

Средногодишната аритметична стойност за измерените жилища на приземния етаж 

от подробното проучване е 151 Bq/m3, като вариацията на стойностите е от минимална 

12 Bq/m3 до максимална 779 Bq/m3. Средно геометричната стойностите (GM) на резултатите 

от подробното проучване, с престой на пробовземане една година е 118 Bq/m3 със 

стандартно геометрично отклонение от 2.07 Bq/m3 и медиана 151 Bq/m3. Резултатите за 

средноаритметичната стойност от Националното проучване през 2015 – 2016 г. е 212 Bq/m3. 

Извършен е анализ на разпределението на измерените стойности за приземния етаж 

на жилищата, като е приложен теста на Колмогоров - Смирнов. Потвърдена е хипотезата, че 

резултатите за ОАР от област Ямбол следват лог-нормално разпределение (KS, p=0.3 >0.05). 

Резултатите са сравнени с теоретичното лог-нормално разпределение на хистограма на 

Фигура 5. На фигура 6 е представена функцията на разпределение на стойностите на 

средногодишните ОАР на приземните етажи в обследваните жилища. 
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Фигура 5 Хистограма на лог-нормално 

разпределение на стойностите на 

средногодишните ОАР и теоретичната 

вероятностна плътност на разпределението 

Фигура 6. Функция на разпределение на 

стойностите на средногодишните ОАР  

 

3. ОБОБЩЕНИ РЕЗУЛТАТИ ЗА ОБЛАСТ ЯМБОЛ 

3.1. Обединени резултати за областта 

 

С цел подготовка на общите данни за средногодишната обемна активност в жилища 

в област Ямбол за радонова карта, резултатите от всички проучвания извършени на 

територията ѝ са обединени. Дескриптивната статистика на обединените резултати за 

средногодишна ОАР за жилища от националното проучване (2015-2016), проучването на 

сезонните вариации (2017-2018) и настоящото подробно проучване, са представени в 

Таблица 7. 

Таблица 7. Дескриптивна статистика на резултати за средногодишна ОАР за 

жилища за област Ямбол 

Брой на измерените жилища  628 

Медиана, Bq/m3  126 

Средна аритметична стойност (AM), Bq/m3  160 

Стандартно отклонение (SDV), Bq/m3 118 

Коефициент на вариации  0.74 

Минимална стойност, Bq/m3 12 

Максимална стойност, Bq/m3 846 

Средно геометрична стойност (GM), Bq/m3 126 

Стандартно геометрично отклонение, Bq/m3 2.04 

Процент на жилищата с ОАР >300 Bq/m3 11.3% 

Процент на жилищата с ОАР >200 Bq/m3 26.0% 
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Общият брой измерени жилища в област Ямбол от тези три проучвания възлиза на 

628 броя, със средноаритметичната стойност за областта от 160 Bq/m3 и 

средногеометричната стойност 126 Bq/m3. Стойностите са по-високи от тези за България, 

обновени с проучването през 2019 г. – средна стойност на обемната активност на радон за 

България е АМ=117 Bq/m3, а средногеометричната стойност е GM=83 Bq/m3 (НЦРРЗ, 2020). 

Приложен е теста на Колмогоров – Смирнов и е потвърдена хипотезата, че обобщените 

резултатите за ОАР от област Ямбол следват лог-нормално разпределение (KS, p=0.2 >0.05). 

Процентът на жилищни сгради с ОАР над 300 Bq/m3 е 11.3%, а с нива на радон над 200 Bq/m3 

е 26.0%. Емпиричното разпределение на логаритмичните стойности на обобщените 

стойности на ОАР в жилища в област Ямбол, са сравнени с теоретично разпределение на 

Фигура 5. В сравнение със съседните на България страни, аритметичните и геометричните 

стойности на ОАР на територията на област Ямбол са по-високи с получените в 

националното проучване на Северна Македония (Stojanovska et al. 2012) AM = 105 Bq/m3 и 

GM = 84 Bq/m3, както и за Трансилвания (Румъния) АМ = 82.5 Bq/m3 (Cosma еt al.,2009). 

Стойността на АМ от обобщените резултати е по-ниска от AM =191 Bq/m3, получена от 

проучвания в някои общини от Сърбия (Zunić еt al., 2010). 

Резултатите по общини са обобщени и дескриптивната статистика е представена в 

Таблица 7. 

Таблица 7. Дескриптивна статистика на резултати за средногодишна ОАР за 

жилища по общини в област Ямбол 

Параметър Средногодишна обемна активност на радон 

Болярово Елхово Стралджа Тунджа Ямбол 

Брой на измерваните сгради  43 155 97 148 185 

Медиана, Bq/m3  99 118 154 149 127 

Средна аритметична стойност 

(AM), Bq/m3  
104 149 168 177 166 

Стандартно отклонение (SDV), 

Bq/m3 
68 106 101 129 132 

Коефициент на вариации  0.66 0.71 0.6 0.73 0.79 

Максимална стойност, Bq/m3 313 637 610 779 846 

 

Най-голям брой измерени жилища има на територията на община Ямбол (185 броя), 

а най-малък в община Болярово (43 броя). Най-високата средногодишна аритметична 

стойност на ОАР е установена в община Тунджа (АМ=177 Bq/m3), следвана от община 

Стралджа (АМ=168 Bq/m3), а най-ниската в община Болярово (АМ=104 Bq/m3). 

Максималната стойност на ОАР от 846 Bq/m3 е измерена в жилище на територията на 

община Ямбол. Разпределението на обобщените резултати по общини е представено на 

Фигура 8. 
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Фигура 8. Разпределение на обобщените резултати на ОАР по общини в област 

Ямбол 

 

За оценка на стойностите на ОАР по общини е приложен непараметричния тест на 

Крушкел-Уолис (Kruskal-Wallis), за да се провери хипотезата за равенство на 

разпределенията в петте групи. Установена е статистически значимо различие между 

изследваните общини (KW, p<0.001), което показва че стойностите на радона се влияят от 

географското местоположение. 

Приложен е статистически тест на Mann-Whitney (MW), за да се оцени кои точно 

групи са статистически значимо различни. Най-голямата статическа разлика е установена за 

резултатите между община Болярово и община Тунджа (MW, p < 0.01). Има статистически 

различия и между данните от община Болярово с тези на общини Стралджа и Ямбол (MW, 

p < 0.05). 

 

3.2. Анализ на фактори, влияещи върху обемната активност на радон 

 

Извършен е анализ на обобщените данни на ОАР според вида на жилищната сграда. 

Разгледани са две групи: еднофамилна къща и жилищен блок. Резултатите на средно 

аритметичната стойност, стандартно отклонение, медиана, коефициент на вариация, и 

максимални стойности по групи са представени на Таблица 8. 

 

Таблица 8. Дескриптивна статистика за групите резултати за видовете 

обследвани сгради 

Параметър Средногодишна обемна активност на радон 

Еднофамилна къща Жилищен блок 

Брой на измерваните сгради 503 125 

Медиана, Bq/m3  138 103 

Средна аритметична стойност (AM), Bq/m3  170 123 

Стандартно отклонение (SDV), Bq/m3 125 73 

Коефициент на вариации  0.74 0.60 

Максимална стойност, Bq/m3 846 437 
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От обобщените резултати, групата „еднофамилна къща“ има по-висока средно 

аритметична стойност на ОАР (170 Bq/m3) в сравнение с групата „жилищен блок“, АМ=123 

Bq/m3 (Фигура 9). Приложен е непараметричен тест на Mann-Whitney за данните от двете 

групи. Установена е статистически значима разлика (MW, p < 0.001), което показва че вида 

на сградата влияе на ОАР. 

 
Фигура 9. Разпределение на резултатите по вид на жилищна сграда 

 

Извършен е анализ на обобщените данни на ОАР според вида на основите под 

сградата. Разгледани са три вида групи, според данните от анкетните карти: „здрава скала“, 

„глина“ и „пясък“. Дескриптивната статистика за трите групи резултати са представени на 

Таблица 9. Най-голям брой резултати има за жилища, които са построени върху пясък (242 

броя), а най-малък за жилища, чиято основа под сградата е здрава скала (96 броя). 

 

Таблица 9. Дескриптивна статистика на средногодишна обемна активност на 

радон по групите резултати за видовете основа под обследваните сгради 

 здрава скала  пясък глина 

Брой на измерваните сгради 96 242 143 

Медиана, Bq/m3 117 124 141 

Средна аритметична стойност (AM), Bq/m3 150 157 181 

Стандартно отклонение (SDV), Bq/m3 104 119 130 

Коефициент на вариации 0.69 0.76 0.72 

Максимална стойност, Bq/m3 473 779 846 

 

Резултатите по този изследван фактор от трите групи са представени на Фигура10. 

Приложен е статистически тест на Mann-Whitney за оценка на влиянието на геоложкия 

фактор за трите групи данни. Установени са статистически значими разлики между групата 

данни за здрава скала и глина (MW, p = 0.034, p < 0.05) и пясък и глина (MW, p = 0.029, p < 

0.05), което означава че има влияние на геологията върху вариациите на ОАР (Фигура 10). 
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Фигура 10. Разпределение на резултатите по вид основа под жилищните сгради 

 

 Извършен е анализ на обобщените данни, като е отчетен фактор на влияние на 

годините на строителство на жилищните сгради. Разгледани са три групи данни: сгради 

строени до 1950 г., в периода от 1951 до 1999 г. и след 2000 г. Резултатите на средно 

аритметичната стойност, стандартно отклонение, медиана, коефициент на вариация, и 

максимални стойности по групи са представени на Таблица 10. 

 

Таблица 10. Дескриптивна статистика на средногодишна обемна активност на 

радон по групите резултати, разпределени по години на строителство на жилищните 

сгради 

 до 1950 г. от 1951 до 1999 г. след 2000 г. 

Брой на измерваните сгради 81 427 52 

Медиана, Bq/m3 130 133 115 

Средна аритметична стойност 

(AM), Bq/m3 
154 168 138 

Стандартно отклонение (SDV), 

Bq/m3 
129 119 85 

Коефициент на вариации 0.84 0.71 0.62 

Максимална стойност, Bq/m3 846 779 466 

 

Най голям брой обследвани жилища са строени през периода 1951 г до 1999 г. (427 

броя), а най-малкият брой е за сгради строени след 2000 г. (52 броя). Най-високата средна 

стойност е установена в жилища строени между 1951 г до 1999 г. (АМ=168 Bq/m3), а най - 

ниската в сградите строени след 2000 г. (АМ=138 Bq/m3), което може да се обясни с промяна 

на строителните стандарти, стареене на сградите и прилагане на енергоспестяващи мерки. 

Приложен е статистически тест на Mann-Whitney за оценка на влиянието на този фактор 

върху обемната активност на радон. Не е установена статистически значима разлика между 

данните от трите групи (Фигура 11). 
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Фигура 11. Разпределение на резултатите по групите, според година на строителство 

 

Разгледано е влиянието на факторите наличие на подземен етаж и асансьор в 

обследваните сгради. Резултатите са представени в Таблица 11. 

 

Таблица 11. Дескриптивна статистика на средногодишна обемна активност на радон 

по групите резултати, разпределени по наличие на подземен етаж и асансьор в 

жилищните сгради 

 
Наличие на подземен етаж Наличие на асансьор 

Да  Не Да Не 

Брой на измерваните сгради 210 312 40 569 

Медиана, Bq/m3 105 136 95 131 

Средна аритметична 

стойност (AM), Bq/m3 
135 162 112 164 

Стандартно отклонение 

(SDV), Bq/m3 
99 121 70 120 

Коефициент на вариации 0.73 0.75 0.63 0.73 

Минимална стойност, 
Bq/m3 

13 12 13 12 

Максимална стойност, 

Bq/m3 
777 779 380 846 

 

По-голям брой резултатите са за жилища без подземен етаж (312 броя) в сравнение с 

тези с наличие на подземен етаж (210 броя). Средно аритметичната стойност на 

обследваните сгради без подземен етаж е по-висока (АМ=162 Bq/m3), от тези с наличие 

натакъв (АМ=135 Bq/m3), графично са изобразени на Фигура 12. Приложеният 

непараметричен тест на Mann-Whitney показва статистически значима разлика между 

данните от двете групи (MW, p = 0.005), което потвърждава твърдения от предишни 

обследвания - подземните етажи на жилищните сгради изпълняват ролята на „бариера“ за 

проникването на радон в обитаваните помещения. 
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Фигура 12. Разпределение на резултатите по 

групите, според наличие на подземен етаж  

Фигура 13. Разпределение на резултатите 

по групите, според наличие на асансьор  

 

Средно аритметичната стойност на ОАР на сградите с асансьор е 112 Bq/m3 и е по-

ниска, в сравнение с тази за жилища без асансьор – 164 Bq/m3. Разпределението на 

резултатите е представено на Фигура 13. Приложен е статистически тест на Mann-Whitney 

за оценка на влиянието на този фактор върху обемната активност на радон. Установено е 

статистически значимо различие между данните от изследването на този фактор (MW, p = 

0.002). Оценката на резултатите показва, че шахтата на асансьора изпълнява ролята на 

пасивна вентилационна система и отвежда част от радона.  

 

3.3. Обединени резултати по общини за област Ямбол 

Резултатите са разпределени и обобщени по населени места и по квадратите 5 х 5 км 

от картата на област Ямбол (Фигура 3). В съответствие с Наредба № РД-02-20-1 от 2019 г. 

за техническите изисквания към сградите за защита от радон (МРРБ, 2019) е извършена 

класификация на квадратите, в зависимост от териториалното разпределение на ОАР в 

следните класове на районите:  

Клас 1. - сгради в райони с ниска потенциална вероятност от проникване на радон – 

с измерена средногодишна ОАР, по-малка или равна на 100 Bq/m3; 

Клас 2. - сгради в райони с умерена потенциална вероятност от проникване на радон 

– с измерена средногодишна ОАР в интервала 101 Bq/m3≤ОАР≤300 Bq/m3; 

Клас 3. - сгради в райони с висока потенциална вероятност от проникване на радон – 

с измерена средногодишна ОАР над 300 Bq/m3. 

За да се избегне допускане на „Грешка от първи ред“ или „Грешка от втори ред“, т.е. 

един район да се класифицира с умерена потенциална вероятност, а да има установени 

високи стойности на ОАР в жилища, е приложен консервативен подход, като класът 2 е 

разделен на два под класа – 2а и 2b.  

Клас 2а. - се класифицира района, когато средноаритметичната стойност на ОАР е 

между 100 и 200 Bq/m3.  

Клас 2b. - районът се оценява в този клас, когато АМ е между 200 – 300 Bq/m3.  

При класификацията на районите, към средноаритметичната стойност се добавя 

модула стандартно отклонение, което дава известно разстояние от границите на класа. По 

този начин е направен и компромис между броя измервания и вероятността за грешно 
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решение, т.е. за населено място с 2–3 броя измерени жилища. Районите, за които сумата от 

средноаритметичната стойност и стандартното отклонение е по-голяма от референтното 

ниво, са класифицирани в клас 2b, тази зона може да се счита за зона, където има вероятност 

в сградите да се установят високи нива на радон. В районите, класифицирани в 2b броят на 

измерванията следва да се увеличи или да се извършат други допълнителни проучвания 

(например на радон в почвен газ), за да се определи по-точно потенциалната вероятност на 

района. 

Изготвени са карти, представени в Приложения № 2 и 3 на база на класификацията 

на районите от направените измервания, като всяко населено място е поставено в един 

квадрат. Общинските градове, които са разположени на по-голяма площ, са разделени на два 

или повече квадрата от картата, като местоположението на пробите в съответния квадрат е 

установено с Google Maps, по адреса. В малките населените места, които попадат на 

границата на два квадрата, резултатите са отнесени само към един квадрат, поради липса на 

адрес и информация за местоположението на сградата. Данните за населените места, които 

попадат в един и същ квадрат са обединени за картата по квадрати. За всяка община, 

резултатите за населените места и за съответните квадрати са представени в таблици, които 

допълват картата. Квадратите, където няма населени места, не са класифицирани и са 

оставени в бяло.  

 

3.3.1. Обединени резултати за община Болярово 

В община Болярово до настоящият момент са измерени 43 жилища със средна 

аритметична стойност на ОАР от 104 Bq/m3, която е най-ниската АМ в сравнение с 

останалите общини от област Ямбол. Резултатите са обобщени по населените места и са 

представени в Приложение № 1, Таблица 1 към настоящия отчет. В Таблица 1 района на 

всяко селище е класифициран в определен клас, в зависимост от средно аритметичната 

стойност и стандартното отклонение на резултатите за ОАР, съгласно класификацията на 

Наредба на МРРБ -2019.  

Анализираните резултати за общината показват, че във всички населени места АМ е 

под националното референтно ниво. Най-висока стойност на средно-аритметичната АМ е 

констатирана в село Малко Шарково (174 Bq/m3), а най-ниска в с. Денница 21 Bq/m3. В 

Таблица1 от Приложение № 1 е представен броя на измерените жилища в населеното място, 

стандартното отклонение, а населеното място е класифицирано в съответния клас. Измерени 

са 16 от всички запланувани 19 населени места в община Болярово, няма обобщени 

резултати за села: Голямо Крушево, Крайново и Ружица. За четири селища има само по едно 

измерено жилище (с. Дъбово, с. Иглика, с. Камен връх и с. Ситово). Най-високата 

максимална стойност на ОАР от 313 Bq/m3 е установена в жилищна сграда в с. Малко 

Шарково. Село Малко Шарково е класифицирано в 2b клас, тъй като стандартното 

отклонение е 89 Bq/m3, което показва големи вариации на ОАР в района на селището, а 

сумата между него и средноаритметичната стойност е близка до националното референтно 

ниво. Разнообразни са стойностите на средното стандартно отклонение изчислени за 

измерените жилища в общината, които варират от 1 (с. Мамарчево) до 89 Bq/m3 за село 

Малко Шарково. Голямото разсейване на данни т.е. високи стойности на SDV на някои 

населени места е показател, че има вероятност в района да бъдат установени и други жилища 
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с високи нива на радон.  

Територията на община Болярово е класифицирана като район с умерен потенциал 

за установяване на сгради над референтното ниво в по – ниския клас 2а. Не са установени 

райони от клас 3 с висока потенциална вероятност от проникване на радон за общината.  

3.3.2. Обединени резултати за община Елхово 

В община Елхово са измерени жилища от общо 19 населени места, от общо 

заплануваните 22 селища. За три селища няма резултати за нивата на радон (с. Жребино, с. 

Изгрев и с. Малък манастир). В Таблица 2 от Приложение №1 са представени обобщени 

резултати по населени места за 155 броя жилища в община Елхово със средна аритметична 

стойност на ОАР от 155 Bq/m3. В Приложение №1 , което е неразделна част от настоящият 

отчет, всяко селище е класифицирано в определен клас, в зависимост от средно 

аритметичната стойност и стандартното отклонение от обединените резултатите за ОАР, 

съгласно класификацията на Наредба на МРРБ -2019.  

Анализът на резултати показва, че само в с. Голям Дервент средната аритметична 

стойност на ОАР (АМ=325 Bq/m3) със стандартно отклонение от 58 Bq/m3 и с. Лесово 

(АМ=252 Bq/m3 и SDV=252 Bq/m3) е над националното референтно ниво. Тези две населени 

места от общината са класифицирани в Клас 3 - сгради в райони с висока потенциална 

вероятност от проникване на радон – с измерена средногодишна ОАР над 300 Bq/m3. 

Оценените стойности на стандартното отклонение варират от 5 до 252 Bq/m3, със средна 

стойност на SDV от 106 Bq/m3 за община Елхово. Максимална стойност на ОАР е установена 

в гр. Елхово 637 Bq/m3. Град Елхово и с. Чернозем са оценени в подклас 2b, защото 

оценените средни стойности на АМ заедно със SDV са между 200 – 300 Bq/m3.  

Територията на община Елхово е класифицирана като зона, където има 

вероятност в сградите да се установят високи нива на радон - 2b. В община Елхово са 

установени и два райони на населени места от клас 3 - висока потенциална вероятност от 

проникване на радон. Тези два района следва да се третират като приоритизирани за 

измервания, и предприемане на коригиращи действия, както и да се провеждат измервания 

по работни места на приземния етаж. Като цяло, в района на община Елхово 

измерванията на ОАР показват, че е необходимо да се подобри комуникационната 

активност и информираността на населението. 

 

3.3.3. Обединени резултати за община Стралджа 

Община Стралджа включва в състава си 22 населени места, като в Таблица 3 от 

Приложение №1 са представени обобщени резултати за 20 селища, в две не са извършени 

измервания на радон (с. Каменец и с. Саранско). В пет населени места има измерени ОАР 

само в едно жилище (с. Богорово, с. Джинот, с. Иречеково, с. Палаузово и с. Поляна) 

 В Приложение №1, което е част от отчета, са представени обобщени резултати за 

измерените жилища в населените места от община Стралджа, заедно с оценените квадрати 

по картата, измерен брой жилища, средна аритметична стойност на ОАР, средно стандартно 

статистическо отклонение, минимална и максимална стойност на радон и оценка на класа на 

района, съгласно класификацията на Наредба на МРРБ -2019. За община Стралджа са 

обобщени резултати от 97 измервания на ОАР в жилища, като е установена АМ=168 Bq/m3 

със средно стандартно отклонение от 101 Bq/m3.  
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Според направената оценка на класа на района, община Стралджа попада в клас 2b, 

а именно район където има вероятност в сградите да се установят високи нива на радон. 

Районите на четири населени места (с. Джинот, с. Люлин, с. Правдино, с. Първенец) от 

общината са класифицирани в най-високия клас 3 (с висока потенциална вероятност от 

проникване на радон).  

 

3.3.4. Обединени резултати за община Тунджа 

На територията на община Тунджа има най-голям брой населени места, в сравнение 

с другите общини от област Ямбол. От заплануваните за измерване 44 селища от общината 

са обобщени резултати за 28 населени места, в 16 няма измервания на ОАР (с. Асеново, с. 

Безмер, с. Болярско, с. Видинци, с. Генерал Тошево, с. Голям манастир, с. Гълъбинци, с. 

Златари, с. Коневец, с. Крумово, с. Могила, с. Овчи кладенец, с. Робово, с. Савино, с. Търнава 

и с. Хаджидимитрово). За четири населени места (с. Кабиле, с. Межда, с. Роза и с. Тенево) 

има само по един резултат от измерване на обемната активност на радон. 

В Таблица 4 от Приложение №1 са представени обобщени резултати от измервания 

на жилища за ОАР в 148 сгради на община Тунджа. Установената средно аритметична 

стойност на ОАР за общината е 177 Bq/m3 със средно стандартно отклонение от129 Bq/m3. 

Най-висока стойност на средноаритметичната ОАР е в с. Калчево (АМ=419 Bq/m3), следвано 

от с. Козарево (АМ=315 Bq/m3), като оценените нива на радон в жилищата на тези две 

населени места са над националното референтно ниво от 300 Bq/m3.  

Територията на община Тунджа е класифицирана в клас 2b, където има вероятност 

в сградите да се установят високи нива на радон. В районите, класифицирани в клас 2b 

броят на измерванията следва да се увеличи или да се извършат други допълнителни 

проучвания например на радон в почвен газ, за да се определи по-точно потенциалната 

вероятност на района. В община Тунджа  са установени и четири райони на населени 

места от клас 3 - висока потенциална вероятност от проникване на радон. 

 

3.3.5. Обединени резултати за община Ямбол 

В община Ямбол, която включва само едноименния град, са измерени 185 жилища с 

АМ на ОАР от 166 Bq/m3 и средно стандартно отклонение 132 Bq/m3. Резултатите са 

представени в Таблица 5 от Приложение№1. Според приложената класификация общината 

попада в клас 2b - район където има вероятност в сградите да се установят високи нива на 

радон. 

За град Ямбол трябва да се приложат същите мерки, описани по-горе, за да се 

определи по-точно потенциалната вероятност за високи нива на радон в района.  
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4. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

С цел намаляване на облъчване на населението от високи стойности на радон в 

жилища и справяне с дългосрочните здравни последици от действието му, е необходимо да 

се идентифицират районите с висока потенциална вероятност от проникване на радон в 

сградите. Обследваните жилища от област Ямбол по време на подробното проучване са 506, 

а обединените резултати от предишните измервания са 628 жилища. По време на подробното 

проучване има голям процент загуби на резултат – 51%, което представлява най-големите 

загуби на детектори и резултати, сравнени с всички провеждани досега проучвания на 

нивата на радон.  

Средноаритметичната стойност на ОАР за областта е 160 Bq/m3, а 

средногеометричата стойност 126 Bq/m3, които са по-високи от тези за България, обновени 

с проучването през 2021 г. – средна стойност на обемната активност на радон за България е 

АМ = 117 Bq/m3, а средногеометричната стойност е GM = 83 Bq/m3 (НЦРРЗ, 2020). 

Оцененият процент на жилища с ОАР над националното референтно ниво е 11.1% който е 

най-висок в сравнение с останалите проведени проучвания в жилища на териториите на 

области: Благоевград (2.94%), Силистра (10.1%,) Кюстендил (4.40%) и Сливен (8.30%) 

(отчети на www.radon.bg). 

Резултатите са разпределени и обобщени по населени места и по квадратите 5х5км 

от картата на област Ямбол и районите са класифицирани в зависимост от териториалното 

разпределение на ОАР, съгласно Наредба № РД-02-20-1 от 2019 г. за техническите 

изисквания към сградите за защита от радон на МРРБ. За да се избегне допускане на грешка 

при класификацията е приложен консервативен подход, като класът 2 е разделен на два 

подкласа – 2а и 2b. В районите, които са причислени в клас 2b би следвало да се провеждат 

допълнителни обследвания, тъй като в тях са установени по-големи вариации на нивата на 

радон и има вероятност да бъдат установени високи стойности. Територия на всички общини 

от областта са класифицирани, като райони с умерен потенциал в по-висок клас 2b, с 

изключение на община Болярово, която е оценена като 2а. Няма класифицирани райони на 

общини в клас 3, райони с висока потенциална вероятност от проникване на радон – с 

измерена средногодишна ОАР над 300 Bq/m3. Селищата: Голям Дервент, Лесово, Джинот, 

Люлин, Правдино, Първенец, Завой, Козарево, Чарган, Кукорево и част от гр. Ямбол 

попадаща във F6 са класифицирани с клас 3. Тези райони следва да се третират като 

приоритизирани за измервания, и предприемане на коригиращи действия, както и да се 

провеждат измервания по работни места на приземния етаж. Като цяло в района на тези 

селища измерванията на ОАР показват, че е необходимо да се подобри комуникационната 

активност и информираността на населението.  

Информацията от картите е полезен инструмент за изпълнение на националната 

политика за предпазване на населението от вредното въздействие на радон. Използването 

позволява, обоснована оценка на регионално ниво при вземане на решения за намаляване на 

облъчването от радон, както и осигуряване на информация на местно равнище за 

облъчването от радон в жилища и свързания с това риск за здравето. Данните за 

средногодишната обемна активност на радон за жилища от подробното проучване ще 

бъдат предоставени за включване в Европейската карта на обемна активност на радон, 

която е част от проекта на Европейския атлас на естествената радиоактивност (EANR).  
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СЪКРАЩЕНИЯ 

 

ЕК Европейска комисия 

МИА Минимално измерима активност  

МЗ Министерство на здравеопазването 

МС Министерски съвет 

МРРБ Министерство на регионалното развитие и благоустройството 

НРЗ Наредба за радиационна защита 

НСИ Национален статистически институт 

НЦРРЗ Национален център по радиобиология и радиационна защита 

ОАР Обемна активност на радон 

ЛИР Лаборатория за изпитване „Радон“ 

ППСК Процедура за прилагане на система за качество 

РЗИ Регионална здравна инспекция 

СК Сертификат от калибриране 

222Rn Радон 222 

АМ Средно аритметична стойност 

EANR Европейския атлас на естествената радиоактивност 

GM Средно геометрична стойност 

CV Коефициент на вариации 

SDV Стандартно отклонение 
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Приложение № 1 - Резултати на средногодишната обемната активност на радон 

по общини за област Ямбол 

 

Таблица 1. Резултати на обемната активност на радон по населени места за 

община Болярово 

 

Код Населено място 

Квадрати 

по 

картата 

Измерен 

брой 

жилища 

AM, 

Bq/m3 

SDV, 

Bq/m3 

Min, 

Bq/m3 

Мax, 

Bq/m3 

Клас на 

района 

1 Болярово K13 7 129 65 30 192 2a 

2 Воден M15 5 145 68 91 257 2b 

3 Вълчи извор М13 2 93 42 63 123 2a 

5 Горска поляна M14 2 38 18 25 50 1 

6 Денница L11 2 21 4 18 24 1 

7 Дъбово K12 1 90    1 

8 Златиница J13 3 111 4 107 114 2a 

9 Иглика K16 1 29    1 

10 Камен връх K11 1 34    1 

12 Малко Шарково L14 5 174 89 85 313 2b 

13 Мамарчево K14 3 38 1 37 38 1 

14 Оман M11 3 137 87 57 229 2b 

15 Попово J12 3 106 47 63 156 2a 

17 Ситово K15 1 92    1 

18 Стефан Караджово L12 2 79 40 50 107 2a 

19 Странджа O15 2 49 47 16 82 1 

Общо   43 104 68 16 313 2a 
 

 

Таблица 2. Резултати на обемната активност на радон за община по населени 

места за община Елхово 

Код Населено място 

Квадрати 

по 

картата 

Измерен 

брой 

жилища 

AM, 

Bq/m3 

SDV, 

Bq/m3 

Min, 

Bq/m3 

Мax, 

Bq/m3 

Клас на 

района 

1 Борисово J10 4 103 34 66 146 2a 

2 Бояново H11 – I11 10 124 40 65 197 2a 

3 Вълча поляна I16 3 53 5 47 56 1 

4 Голям Дервент J17 2 325 58 284 366 3 

5 Гранитово G14 5 112 53 27 174 2a 

6 Добрич 
I13 

2 94 16 83 105 2a 

14 Маломирово 4 87 50 36 148 2a 

7 Елхово 
G13 74 161 105 20 581 2b 

H13 24 185 137 46 637 2b 

10 Кирилово H12 4 138 100 69 284 2a 

11 Лалково J15 1 166    2a 

12 Лесово G17 2 252 252 74 430 3 
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Код Населено място 

Квадрати 

по 

картата 

Измерен 

брой 

жилища 

AM, 

Bq/m3 

SDV, 

Bq/m3 

Min, 

Bq/m3 

Мax, 

Bq/m3 

Клас на 

района 

13 Малко Кирилово H16 1 39    1 

16 Мелница G15-G16 5 73 19 41 90 1 

17 Пчела F12 1 117    2a 

18 Раздел I15 2 65 21 50 79 1 

19 Славейково I14-J14 2 79 6 74 83 1 

20 Стройно I10 1 74    1 

21 Трънково G12 2 69 49 12 98 2a 

22 Чернозем H14 3 154 144 19 306 2b 

Общо   155 149 106 12 637 2b 
 

 

Таблица 3. Резултати на обемната активност на радон за община по населени 

места за община Стралджа 

Код Населено място 

Квадрати 

по 

картата 

Измерен 

брой 

жилища 

AM, 

Bq/m3 

SDV, 

Bq/m3 

Min, 

Bq/m3 

Мax, 

Bq/m3 

Клас на 

района 

1 Александрово L9; M9 6 100 34 59 161 2a 

3 Богорово 
L6 

1 197    2a 

14 Недялско 4 103 41 50 145 2a 

4 Воденичане I4; J4 11 166 12 155 200 2a 

5 Войника K8; L8 10 124 63 60 250 2a 

6 Джинот I5 1 457    3 

7 Зимница H4 8 165 122 52 338 2b 

8 Иречеково J6 1 249    2b 

10 Леярово K10 3 201 98 131 313 2b 

11 Лозенец J2 9 167 76 74 286 2b 

12 Люлин K7 3 175 168 64 368 3 

13 Маленово K4 5 149 39 111 209 2a 

15 Палаузово J5 1 34    1 

16 Поляна L10 1 106    2a 

17 Правдино M7 2 258 110 180 336 3 

18 Първенец L7 2 457 216 305 610 3 

20 Стралджа 
I3 14 190 105 54 388 2b 

J3 
3 176 72 86 388 2a 

2 Атолово 3 112 58 65 177 2a 

21 Тамарино J8 4 103 57 26 158 2a 

22 Чарда H5 5 225 117 99 351 2b 

Общо   97 168 101 26 610 2b 
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Таблица 4. Резултати на обемната активност на радон за община по населени 

места за община Тунджа 

Код Населено място 

Квадрати 

по 

картата 

Измерен 

брой 

жилища 

AM, 

Bq/m3 

SDV, 

Bq/m3 

Min, 

Bq/m3 

Мax, 

Bq/m3 

Клас на 

района 

4 Ботево D9 6 107 66 29 205 2a 

5 Бояджик C8 9 119 52 24 206 2a 

6 Веселиново G5 2 169 3 167 171 2a 

8 Генерал Инзово Е9 11 190 78 70 351 2b 

12 Дражево E5 2 116 102 44 188 2b 

13 Драма E11 2 40 37 14 66 1 

14 Дряново F11; G11 2 55 15 44 65 1 

15 Завой G4 11 245 154 56 542 3 

17 Кабиле F5 1 224    2b 

18 Калчево H7 8 419 238 150 779 3 

19 Каравелово H10 4 112 111 54 279 2a 

20 Козарево 
H6 

5 315 47 269 383 
3 

43 Чарган 9 194 77 80 325 

23 Кукорево 
G7 

2 201 82 143 260 
3 

30 Окоп 7 231 140 64 492 

24 Маломир 
G10 5 170 41 165 190 2a 

F10 2 165 1 164 166 2a 

25 Меден кладенец C9 9 206 115 114 473 2b 

26 Межда B9 1 39    1 

27 Миладиновци D11 6 96 108 22 305 2a 

31 Победа I7 7 181 87 92 304 2b 

33 Роза E8 1 234    2b 

35 Симеоново H8 8 127 129 14 387 2b 

36 Скалица B11 7 82 35 39 139 2a 

37 Сламино I9 3 152 91 48 213 2b 

38 Стара река G6 4 192 80 93 285 2b 

39 Тенево G9 1 94    2a 

42 Ханово F8 7 79 62 47 219 2a 

44 Челник I8 6 161 117 19 287 2b 

Общо   148 177 129 14 779 2b 
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Таблица 5. Резултати на обемната активност на радон за община по населени 

места за община Ямбол 

Код Населено място 

Квадрати 

по 

картата 

Измерен 

брой 

жилища 

AM, 

Bq/m3 

SDV, 

Bq/m3 

Min, 

Bq/m3 

Мax, 

Bq/m3 

Клас на 

района 

1 гр. Ямбол 

G5 4 113 44 70 171 2a 

G6 60 157 132 13 678 2b 

F6 121 172 133 34 846 3 

Общо   185 166 132 13 846 2b 
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Приложение № 2 – Карта с резултати на обемната активност на радон за област 

Ямбол, по квадрати  5х5 км 
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Приложение № 3 – Карта с резултати на обемната активност на радон за област 

Ямбол, по селища 

 


